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Peripheriechipsatz 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Peripheriechipsatz 
zur Realisierung von Hardwaref unktionen eines Steuergerates 
sowie ein Motorsteuergerat mit einem erf indungsgemaften 
Peripheriechipsatz . 

Stand der Technik 

Moderne Steuergerate, insbesondere zur Motorsteuerung 
bestehen aus einem Rechnerkern (Microcontroller) sowie 
einem Peripheriechipsatz zur Realisierung der benotigten 
Hardwaref unktionen . Dieser Peripheriechipsatz besteht 
typischerweise aus verschiedenen applikationsspezif ischen 
integrierten Schalt kreisen (ASICs) und weiteren 
elektronischen Baugruppen. Die Aufteilung der benotigten 
Funktionen auf die verschiedenen ASICs und Baugruppen des 
Peripheriechipsat zes wird als Partit ionierung bezeichnet. 

Ein Peripheriechipsatz der Motorsteuergerategenerat ion 
gemaft dem Stand der Technik weist typischerweise eine zwei 
ASICs umfassende Part it ionierung auf. Hierbei ist ein 
erster ASIC vorgesehen, welcher folgende Komponenten 
auf weist: eine Spannungsversorgung mit drei verschiedenen 
Ausgangsspannungen; drei Geberversorgungen, welche jeweils 
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eine Spannung von 5 Volt bereitstellen, ein 

Uberwachungsmodul , zwei Treiber fur bidirekt ionale serielle 
Schnittstellen, ein CAN-Treiber , vier Open-drain- 
Kleins ignalendstuf en, eine Hauptrelaissteuerung, eine 
Hauptrelaisendstufe, eine Auswertesschaltung fur 
Induktivgeber . Ein zweiter ASIC (ASIC 2), weist eine 
Acht zehnf ach-Leistungsendstuf e mit Nennstromen von 0,6 bis 
3 Ampere sowie eine 5 Volt-Uberwachung auf . Es sei darauf 
hingewiesen, daft die Abkurzung CAN fur "Controller-Area- 
Network" steht. Hierunter wird ein standardisiertes 
serielles Bus-System fur Kraf t f ahr zeuge zur Realisierung 
eines gegenseitigen Informations- und Datenaustausches 
zwischen einer Vielzahl elektronischer Steuergerate 
verstanden . 

Ziel der Erfindung ist es, eine innovative Part it ionierung 
eines Peripher iechipsat zes bereit zustellen, welche flexibel 
einsetzbar ist und daher zukunftigen Anf orderungen gerecht 
werden kann. Dies betrifft insbesondere die Part it ionierung 
des Peripheriechipsatzes fur die nachste 
Motorsteuergerategeneration fur Benzin- und/oder 
Dieselmotoren . Insbesondere wird angestrebt, eine 
Grundf unkt ionalitat mit moglichst wenigen Komponenten 
bereit zustellen, wobei diese Grundf unkt ionalitat bei Bedarf 
in einfacher Weise erweiterbar sein soli. 

Dieses Ziel wird erreicht mit einem Per ipheriechipsat z mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie einem 
Motorsteuergerat mit den Merkmalen des Patentanspruches 8. 

Vorteil der Erfindung 

Ein erf indungsgemafter Per ipheriechipsat z zur Realisierung 
von Hardwaref unktionen eines Steuergerates weist wenigstens 
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zwei elektronische Einheiten auf, welche eine 
Partitionierung zur Bereit stellung wenigstens einer 
Grundf unktionalitat fur ein Steuergerat gestatten. Diese 
erste und/oder zweite elektronische Einheit kann 
5 typischerweise als applikat ionsspezif ischer elektronischer 
Schaltkreis (ASIC) ausgebildet sein. 

Der erste ASIC zur Bereitstellung einer Grundf unktionalitat 
des Steuergerats kann bevorzugt folgende Komponenten 
\^L0 aufweisen: eine Spannungsversorgung mit insbesondere vier 
\ unterschiedlichen Ausgangsspannungen, wenigstens eine, 

insbesondere drei Geberversorgungen, ein Uberwachungsmodul , 
einen Treiber fur bidirekt ionale serielle Schni t t stellen, 
ein CAN-Treiber, insbesondere mit Wake-Up-Funkt ion 
15 (Auf wach-Funktion) , eine Hauptrelaissteuerung, eine 

Hauptrelaisendstufe, ein SPI-Inter f ace (Abkurzung fur 
Serial Periphal Interface), einen Stop/Wake-Up-Counter 
(Anhalte/Auf wach-Zahler ) . 

20 Ein zweiter ASIC zur Bereitstellung einer 

Grundf unktionalitat des Steuergerats kann folgende 
; J Komponenten aufweisen: eine insbesondere als Acht zehnf ach- 
" Leistungsendstuf e ausgebildete Leistungsendstuf e mit 

unterschiedlichen Nennstromen. Erf indungsgemaft konnen 
25 derartige Nennstrome GroBen zwischen 0,6 und 3 Ampere 

aufweisen. Desweiteren weist der zweite ASIC vorzugsweise 
eine, insbesondere zwei Kleinsignalendstuf en und eine 5- 
Volt-Uberwachung auf . 

30 Diese beiden ersten und zweiten elekt ronischen Einheiten 
bzw. ASICs sind zur Bereitstellung einer 

Grundf unktionalitat eines Steuergerates , insbesondere eines 
Motorsteuergerates erf order lich . 
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Diese Grundf unktionalitat wird von jenen Hardware- 
Komponenten erfiillt, die unabhangig von der Ausbildung 
eines Einsprit zsystems Oder Kundenanf orderungen fur die 
Darstellung eines Motormanagement systems fur bestimmte 
Marktsegmente immer benotigt werden. 

Mit dieser erfindungsgemalien Ausgestaltung wird die 
Partitionierung des Peripheriechipsat zes an zukunftige 
Erfordernisse angepasst. Ein zusatzlicher Vorteil der neuen 
Partionierung besteht insbesondere in ihrer grofien 
Flexibilitat . Somit ist die Grundf unktionalitat eines 
Steuergerats bereits mit zwei elektronischen Einheiten bzw. 
ASICs darstellbar. Damit ist eine kostengunstige Abdeckung 
des Niedrigpreissegmentes moglich. Insbesondere 
individuelle Grundf unktionalitaten konnen mit wenigen, 
insbesondere zwei elektronischen Einheiten bzw. ASICs 
modular bereitgestellt werden. Somit ist nicht 
erf orderlich, dass fur diese Grundf unktionalitaten komplex 
konstruierte ASICs zum Einsatz kommen mussen. 

Der erf indungsgemafie Peripheriechipsat z kann optional 
wenigstens eine zusatzliche elektronische Einheit 
aufweisen, die zweckmaftigerweise ebenfalls als 
applikationsspezif ischer integrierter Schaltkreis (ASIC) 
ausgebildet sein kann und eine Partitionierung zur 
Bereitstellung wenigstens einer iiber die wenigstens eine 
Grundf unktionalitat des Steuergerates hinausgehende 
Funktionalitat gestattet. Dieser Aspekt der Erfindung ist 
besonders dann von Vorteil, wenn derartige zusatzliche 
Anf orderungen unterschiedlicher Art sind, jedoch nicht von 
jedem Steuergerat erfiillt werden mussen. Derartige konkrete 
Anf orderungen konnen aufgrund des modularen Aufbaus des 
Peripheriechipsatzes durch gezielten Einsatz speziell 
ausgebildeter elektronischer Einheiten realisiert werden. 
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Somit konnen insbesondere spezielle Funkt ionali taten des 
Steuergerates flexibel, indi viduell oder rationell 
partitioniert werden . 

Eine optionale weitere elektronische Einheit, die ebenfalls 
als ASIC ausgebildet sein kann, kann folgende Komponenten 
aufweisen: einen Analog/Digital-Wandler mit acht Kanalen; 
eine, insbesondere zwei Kleinsignalendstuf en; einen Treiber 
fur bidirektionale serielle Schnittstellen . Eine 
zusatzliche weitere elektronische Einheit, insbesondere als 
ASIC ausgebildet, kann insbesondere eine Auswerteschaltung 
fur einen Induktivgeber aufweisen. 

Derartige elektronische Einheiten sind zur Bereit stellung 
einer Grundf unkt ionalitat eines Steuergerates, insbesondere 
Motorsteuergerats,. nicht unbedingt erf orderlich, sie dienen 
bevorzugt der Erweiterung der Funktionen des 
Peripheriechipsat zes . 

Erf indungsgemaft kann der Aufbau einer elekt ronischen 
Einheit neuartige Anf orderungen, was Grundf unkt ionalitaten 
sowie liber Grundf unkt ionalitaten hinausgehende 
Anforderungen an Funktionali taten betrifft, variieren. 
Einzelne elektronische Einheiten konnen dabei Komponenten 
aufweisen, welche die erf indungsgemaft konkret erwahnten 
Komponenten ersetzen oder erganzen. Insbesondere beim 
Aufbau der weiteren elekt ronischen Einheiten konnen 
unterschiedliche Komponenten in unterschiedlichen 
Variationen zum Einsatz kommen, so dass konkrete Aufgaben 
durchgefuhrt werden konnen. 

Desweiteren weist ein erf indungsgemafter Peripheriechipsat z 
bevorzugt wenigstens einen Microcontroller bzw. Rechnerkern 
auf. Die Funktion dieses Rechnerkerns besteht darin, 
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Steuerung, Regelung und Diagnose eines gesamten 
Motormanagementsystems zu ubernehmen. Optional kann der 
Peripheriechipsatz in jeweils separaten Baugruppen, 
beispielsweise mit integrierten Schalt kreisen, folgende 
Komponenten aufweisen: wenigstens eine Auswerteeinrichtung 
fur wenigstens eine Lambdasonde, wenigstens einen 
zusatzlichen CAN-Treiber, wenigstens eine zusatzliche 
Leistungsendstuf e, und/oder wenigstens eine 
einspritzsystemspezif ische Endstufe. Mittels derartiger 
separater Baugruppen kann eine Partit ionierung eines 
Steuergerates, insbesondere Motorsteuergerates , an die 
jeweiligen Anforderungen, modular angepaftt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung stellt die erste 
Geberversorgung eine erste Spannung und die zweite 
Geberversorgung eine zweite Spannung bereit, die dritte 
Geberversorgung ist zwischen der ersten Spannung und der 
zweiten Spannung umschaltbar und stellt entweder die erste 
Spannung oder die zweite Spannung bereit. In einer 
konkreten Ausf uhr-ungsf orm der Erfindung kann die erste 
Spannung 5 Volt und die zweite Spannung 3,3 Volt betragen, 
somit ist die dritte Geberversorgung zwischen 5 Volt und 
3,3 Volt umschaltbar. 

Erf indungsgemafi ist der Peripheriechipsatz fur ein 
Steuergerat, insbesondere fur ein Motorsteuergerat einer 
zukunftigen Generation, insbesondere fur Benzin- und 
Dieselmotoren geeignet . Das Motorsteuergerat kann dabei als 
Steuereinrichtung fur ein Kraf tstof f einsprit zsystem 
ausgebildet sein. 

Der erf indungsgemafte Peripheriechipsatz dient der 
Bereitstellung von Hardwaref unktionen fur ein Steuergerat, 
insbesondere fur ein Motorsteuergerat eines Kraf t f ahrzeuges 
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insbesondere fur ein Kraft stof f einspritzsystem. Der 
Peripheriechipsatz ist modular aus integrierten 
applikationsspezif ischen Elementarschalt kreisen zur 
Bereitstellung einer Grundfunktionalitat des Steuergerates 
sowie optional mit applikationsspezif ischen integrierten 
Erganzungsschaltkreisen zur Bereitstellung von uber die 
Grundfunktionalitat hinausgehenden Anf orderungen an das 
Steuergerat ausgebildet. Aufgrund der flexiblen und 
modularen Bauweise des Peripheriechipsat zes , welcher den 
Anforderungen entsprechend aufgebaut ist, ist eine 
individuelle Groftenanpassung an konkrete Funktionalitaten 
eines Steuergerates realisierbar . 



Zeichnung 



Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnung weiter erlautert. In dieser zeigt 

Figur 1 ein schemat isches Blockdiagramm einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemaften Peripheriechipsat zes . 

In der Figur 1 ist gemafi eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung eine konkrete 
Partitionierung eines Peripheriechipsat zes 100 schematisch 
dargestellt. Der erf indungsgemafte Peripheriechipsatz 100 
weist als erste elektronische Einheit einen ersten ASIC 1 
(Power-Supply), als zweite elektronische Einheit einen 
zweiten ASIC 2 (Universal-Power-Drivers), als dritte, 
erganzende elektronische Einheit einen dritten ASIC 3 
( "ADC"-Chip) , eine Einsprit zsteuereinrichtung 4 (Injection- 
Powerstage) sowie einen Rechnerkern 5 (Microcontroller) 
auf. Dabei ist vorgesehen, dass neben dem Rechnerkern 5 als 
zeritraler Einrichtung der erste ASIC 1 sowie der zweite 
ASIC 2 zur Bereitstellung der Grundfunktionalitat eines 



- 8 - 



R. 304835IP1 



Steuergerates 200 dienen. Alle anderen in der Figur 
dargestellten Komponenten des Peripheriechipsat zes 100 sind 
lediglich zur Bereitstellung von uber die 

Grundfunktionalitat des Steuergerates 200 hinausgehenden 
Anf orderungen vorgesehen . 

Der erste ASIC 1 weist eine Ruckstelleinrichtung la 
(Reset), einen Zundungseingang lb (Ignition-Input), eine 
Hauptrelaiskontrolleinrichtung lc (Main-Relais-Controll ) , 
eine Auf wacheinrichtung Id (Wake-up) , ein Serial Periphal 
Interface le, einen Treiber If fur bidirektionale serielle 
Schnittstellen (ISO-Driver), eine Uberwachungseinrichtung 
Ig (Supervisor) , einen Stop/Wakeup Counter lh, eine 
Spannungsversorgung sowie einen CAN-Treiber li (CAN-Driver) 
auf. In anderen bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Erfindung 
konnen einzelne Komponenten des ersten ASICs 1 durch andere 
Komponenten erganzt werden. Aufterdem kann der 
Peripheriechipsatz 100 in separaten Baugruppen zwei CAN- 
Treiber 11, 12 (CAN-Driver) sowie ein induktiver Sensor 13 
(Inductive Sensor) als optionale Erweiterung aufweisen. 

Der zweite ASIC 2 weist eine Acht zehnf ach-Leistungsendstuf e 
2a, welche alternativ als Sechzehnf ach-Leistungsendstuf e 
ausgebildet sein kann (Lowside-Driver ) , zwei 

Kleinsignalendstuf en 2b (Small-Signal-Driver) , einen uS-Bus 
2c, als serielle Schnittstelle zwischen dem Rechnerkern 5 
(Microcontroller) und dem ASIC 2, sowie eine 5-Volt- 
Uberwachung 2d (5V-Monitor) auf. Im zweiten ASIC 2 ist in 
einer separaten Baugruppe optional wenigstens ein 
zusatzlicher Leistungst reiber 21 (Additional Power-Driver) 
zugeordnet, dieser kann Mehrf ach-Leistungsendstuf en 
aufweisen. 
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Der erganzende ASIC 3 weist einen 5V-Analog/Digital-Wandler 
3a mit acht Kanalen (ADC-Channels) ein SPI-Interf ace 3b, 
zwei Kleinsignalendstuf en 3c mit einer Digagnoseeinrichtung 
3d sowie einen Treiber 3e fur bidirektionale serielle 
Schnittstellen (ISO Driver) auf. AuBerdem kann der 
Peripheriechipsatz optional zwei Lambdasonden 31 (Lambda- 
Evaluation) als optionale Erweiterung aufweisen. 

Der fur die Funktion des Peripheriechipsat zes eingesetzte 
Microcontroller 5 bzw. Rechnerkern weist ein integriertes 
Flash 5a, ein intergrietes SRAM 5b sowie eine intelligente 
Peripherie 5c auf. Dem Microcontroller 5 sind optional ein 
externes Flash 51 und ein externes SRAM 52 zugeordnet. Soil 
rnittels des Peripheriechipsat zes 100 eine Steuereinrichtung 
fur ein Kraf tstof f einsprit zsystem bereitgestellt werden, 
ist eine einsprit zsystemspezif ische Endstufe 4 
erf orderlich. 

Je nach Anf orderungenen, die an die Funktionalitat eines 
Steuergerates gestellt werden, kann ein Peripheriechipsatz 
100 gemaft der Figur 1 ausgebildet sein. Aufgrund der 
erf indungsgemafien Moglichkeit, einen Peripheriechipsatz 100 
flexibel und modular aufzubauen, sind Hardwaref unkt ionen 
des Steuergerats individuell part it ionierbar . Einzelne 
Komponenten des Peripheriechipsat zes 100, wie in der Figur 
1 abgebildet, konnen jeweiligen Anf orderungen entsprechend 
•durch andere Komponenten erganzt werden. 
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22.07.03 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Ansprliche 

1. Peripheriechipsatz zur Realisierung von 

Hardwaref unktionen eines Steuergerates, der wenigstens zwei 
elektronische Einheiten aufweist, die eine Part itionierung 
zur Bereitstellung einer Grundf unkt ionalitat des 
Steuergerats gewahrleisten, bei dem die erste elektronische 
Einheit (1) 

eine Spannungsversorgung mit unterschiedlichen 
Ausgangsspannungen, 

wenigstens eine, insbesondere drei Geberversorgungen , 
ein Uberwachungsmodul (lg) , 

einen Treiber (le) fur bidirekt ionale serielle 
Schnittstellen, 

einen CAN-Treiber (li), insbesondere mit Aufwach- bzw. 
wake -up- Fun kt ion, 

eine Hauptrelaissteuerung (lc), 

eine Hauptrelaisendstuf e, 

ein Serial-Periphal-Interface (SPI ) , und 

einen Stop/Auf wach-Zahler (Id), 
und/oder die zweite elektronische Einheit (1, 2) 

eine Leis tungsendstuf e , insbesondere eine 
Acht zehnf ach-Leis t ungsendstuf e (2a) , insbesondere mit 
Nennstromen zwischen 0, 6 A und 3 A, 
- wenigstens eine, insbesondere zwei 
Kleinsignalendstuf en (2b), und 



- 11 - 



R. 304835IP1 



eine Spannungsuberwachung, insbesondere eine Fiinf- 
Volt-Uberwachung (2d) , 
aufweist . 

2. Peripheriechipsatz (100) nach Anspruch 1, der optional 
wenigstens eine zusatzliche elektronische Einheit (3) 
aufweist, welche eine Part itionierung zur Bereitstellung 
einer liber die Grundf unktionalitat des Steuergerates 

(200) hinausgehende Funktionalitat gestattet und folgende 
Komponenten aufweist: 

ein Analog/Digital-Wandler (3a) mit insbesondere acht 
Kanalen, 

eine, insbesondere zwei Kleinsignalendstufen (3c) , 
einen Treiber (3b) fur bidirekt ionale serielle 
Schnittstellen . 

3. Peripheriechipsatz (100) nach einem der Anspruche 1 
oder 2, der optional wenigstens eine zusatzliche 
elektronische Einheit (4) aufweist, welche eine 
Partitionierung zur Bereitstellung einer uber die 
Grundf unktionalitat des Steuergerates hinausgehenden 
Funktionalitat gestattet und eine Auswerteschaltung fur 
Induktivgeber aufweist . 

4. Peripheriechipsatz (100) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, bei dem wenigstens eine elektronische Einheit (1, 2, 
3, 4) als applikationsspezif ischer elektronischer 
Schaltkreis ausgebildet ist. 

5. Peripheriechipsatz nach einem der vorstehenden 
Anspruche, der einen Rechenkern (5) bzw. Microcontroller 
aufweist . 
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6. Peripheriechipsatz nach einem der vorstehenden 
Anspruche, optional mit 

wenigstens einer Auswerteeinrichtung fur wenigstens 

eine Lambda-Sonde (31, 32), 

wenigstens einem zusatzlicher CAN-Treiber (11, 12) , 
wenigstens einer zusatzlichen Leistungsendstuf e (21) , 
wenigstens eine einsprit zsystemspezif ische Endstufe 

(4), wobei diese Komponenten insbesondere in separate 

Baugruppen untergebracht sind. 

7. Peripheriechipsatz nach Anspruch 1, bei der eine erste 
Geberversorgung eine erste Spannung von insbesondere 5 V 
bereitstellt , eine zweite Geberversorgung eine zweite 
Spannung von insbesondere 3,3 V bereitstellt und eine 
dritte Geberversorgung zur Bereitstellung einer Spannung 
zwischen der ersten Spannung von insbesondere 5 V und der 
zweiten Spannung von insbesondere 3,3 V umschaltbar ist. 

8. Motorsteuergerat, insbesondere fur ein Kraf t f ahr zeug 
mit wenigstens einem Peripheriechipsatz (100) nach einem 
der Anspruche 1 bis 7. 



9. Motorsteuergerat nach Anspruch 8, welches als 
Steuereinrichtung fur ein Motormanagementsystem, 

insbesondere Kraf tstof f einsprit zsystem ausgebildet ist. 
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22.07.03 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Zusammenf assung 

10 

Ein erf indungsgemafter Peripheriechipsat z zur Realisierung 
von Hardwaref unktionen eines Steuergerates weist wenigstens 
zwei elektronische Einheiten auf, welche eine 
Partitionierung zur Bereitstellung wenigstens einer 
15 Grundf unktionalitat fur ein Steuergerat gestatten. Diese 
erste und/oder zweite elektronische Einheit kann 
typischerweise als applikat ionsspezif ischer elektronischer 
Schaltkreis (ASIC) ausgebildet sein. 
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